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Аннотация. В статье представлены теоретические аспекты формиро-

вания мотивации педагогического коллектива к инновационной деятельности в 

общеобразовательной организации. В работе изучены причины формирования 

мотивации педагогического коллектива к инновационной деятельности, про-

анализирована потребность в процессе в современной педагогической науке. 

The article presents the theoretical aspects of the formation of motivation of 

the teaching staff for innovative activities in a general education organization. The 

paper examines the reasons for the formation of motivation of the teaching staff for 

innovative activities, analyzes the need for the process in modern pedagogical sci-

ence. 

Ключевые слова: педагогический коллектив, инновационная деятель-

ность, инновация, современные педагогические технологии, педагогическая 

наука 

Keywords: teaching staff, innovative activity, innovation, modern pedagogical 

technologies, pedagogical science 
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Правительством Российской Федерации развитие образования определе-

но в качестве одного из национальных проектов. В этих условиях особую роль 

играет модернизация системы образования, главной задачей которой является 

«обеспечение современного качества образования на основе сохранения его 

фундаментальности и соответствия актуальным и перспективным потребностям 

личности, общества и государства». 

Стандартная общепринятая преподавательская функция учителя, сосре-

доточенная на субъект-объектных взаимоотношениях, трансляции знаний, уме-

ний и навыков обучающимся, требует обновлений, поскольку не формирует 

ценностного отношения к своему развитию у школьников, мотивированного 

отношения к образованию в целом, сдерживая развитие способностей выпуск-

ников таким образом, чтобы смогли осознанно самоидентифицироваться в об-

ществе, сознательно принимать решения в отношении своего будущего [1, с. 

11]. 

Положительные изменения, касающиеся образовательных учреждений, 

нуждаются в непрерывном реагировании педагогических коллективов. Препо-

давательские составы, которые восприимчивы к прогрессивным изменениям, 

особенно результативно адаптируются к влиянию факторов обновления. Педа-

гоги, участвующие в инновационном процессе, проявляют адекватную реакцию 

на предстоящие или текущие изменения содержания данного процесса, по мне-

нию В. А. Сластенина и Л. С. Подымовой, это составляет инновационную дея-

тельность учителей, включая создание, использовании и распространении но-

вовведений [5, с. 157]. Инновации, модификационные или принципиально но-

вые образовательные технологии, методы и приемы преподавательской дея-

тельности обеспечивают решение институциональных проблем и повышают 

эффективность образовательного процесса. 

В данном исследовании инновационная деятельность преподавателей 

трактуется как инструмент для перевода учреждения из режима от операцион-

ной модели к поисковой, творческий модели развития. Формирование иннова-

ционной мотивации преподавателей и процесс участия способствуют накопле-
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нию инновационного потенциала коллектива и предоставляют возможности 

для его непрерывного развития. 

«Педагогическая инновация - внедрение нового в педагогическую прак-

тику, влекущее за собой коренные изменения (революционное развитие)» [6]. 

«Педагогическая инновационная деятельность – это целенаправленные 

усилия, творчество и форма жизни, осуществляемые всем педагогическим кол-

лективом» [4, с. 3]. Это инициативы педагогов (новые идеи, проекты, планы, 

конкретные действия и т.д.), адресованные самим инициаторам и всем тем, кто 

желает участвовать в практической реализации идей. 

Теории мотивации, сформированные на концепции психологии, подтвер-

ждают, что реальные причины, вызывающие желание вкладывать в работу все 

силы, исключительно сложны и многообразны. При анализе мотивации следует 

сосредоточить внимание на факторах (потребности, интересы, побуждения и 

стимулы к действию), которые подталкивают человека предпринимать дей-

ствия и усиливают его активность. Факторами, которые позволяют получать 

внутреннее удовлетворение от работы, могут быть: осознание важности и про-

дуктивности своего труда, чувство приобщенности к определенному коллекти-

ву, удовольствие от общения и дружеских отношений с коллегами. Основными 

внешними стимулами для работы: заработная плата, продвижение по карьерной 

лестнице, символы признания, официальный статус и престиж [2, с. 121]. 

Оценка результатов деятельности инновационных образовательных 

учреждений показывает, что при отсутствии обучения и целенаправленного 

управленческого процесса на всех преподавателей, усилия по внедрению с их 

стороны будут напрасные, а инновационная деятельность не будет понята и 

поддержана коллективом. Такое отношение учителей к инновациям является 

результатом низкого уровня мотивации и энтузиазма учителей. Восприятие пе-

дагогами нужды в инновациях и выбор методов её удовлетворения обеспечи-

ваются формированием мотивации профессорско-преподавательского состава. 

Основываясь на результатах психологических исследований А. Н. Леон-

тьева, А. А. Ухтомского, Е. П. Ильина, В. Г. Асеева, В. К. Вилюнаса, П. В. Си-
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монова, С. Л. Рубинштейна, Д. Н. Узнадзе, А. Маслоу, Ф. Герцберга, М. Меско-

на и других, современные теории мотивации, выявляют процесс формирования 

личностной мотивации. 

Исследования подтверждают, как правило, процесс мотивации может 

проявляться в виде следующих непрерывных последовательных этапах: при-

знание сотрудником потребностей как концепции приоритетов; выбор наилуч-

ших способов и средств удовлетворения потребностей; принятие мер; достиже-

ние цели; удовлетворение потребностей. Деятельностный подход к формирова-

нию мотивации к инновациям у педагогического коллектива обеспечивает по-

зитивное отношение к ним сотрудников, реорганизацию их профессионального 

мышления, совершенствование их способностей и развитие личности учителя в 

целом [3, с. 25]. 

Реализация модели формирования мотивации педагогического коллекти-

ва к инновационной деятельности общеобразовательной организации будет 

осуществляться успешно если: 

– определены критерии сформированности мотивации педагогического 

коллектива к инновационной деятельности (Таблица 1). 

Таблица 1 - Критерии диагностики сформированности мотивации  

педагогического коллектива к инновационной деятельности 

 
Критерий Показатели Диагностический инструмент 

Мотивационно-

творческий 

Наличие когнитивного инте-

реса к инновационным педаго-

гическим технологиям; 

осмысленная потребность в 

создании и внедрении иннова-

ций; детализированность цели 

личной инновационной дея-

тельности; наличие высокого 

уровня расположения к новов-

ведениям; стремление участ-

вовать в создании, внедрении 

и распространении педагоги-

ческих инноваций. 

1. Опрос по методике И. В. Никишиной 

«Способности педагога к творческому 

саморазвитию»; 

2. Методика оценки уровня инноваци-

онного потенциала педагогического 

коллектива (модификация методики Т. 

В. Морозовой); 

3. Методика «Мотивационная готов-

ность педагогического коллектива к 

освоению новшеств»; 

4. Методика «Определение уровня нова-

торства учителей в школьном коллекти-

ве»; 

5. Карта педагогической оценки и само-

оценки способностей учителя к иннова-

ционной деятельности (В. А. Сластенин, 

Л. С. Подымова) 
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– в общеобразовательной организации введены следующие педагогиче-

ские условия: 

1. Актуализация инновационного потенциала педагога посредством во-

влечения педагога в систематическую, разнообразную инновационную дея-

тельность. 

2. Организация образования педагога, исходя из проблем его практики, 

выявленных в ходе рефлексии, активного участия педагога в обобщении соб-

ственного опыта инновационной деятельности и на этой основе совершенство-

вания научно-методического обеспечения учебно-воспитательного процесса. 

3. Осуществление морального и материального стимулирования педагога 

исходя из результатов инновационной деятельности. 

Можно утверждать, что на данный момент ни в теории управления инно-

вационным образовательным учреждением, ни в психолого-педагогической ли-

тературе не разработана модель для формирования интереса учителя к внедря-

емым инновациям, хотя в исследованиях подчеркивается важность такого ин-

тереса. 

В результате теоретического анализа исследований по инноватике мы 

пришли к выводу, что наблюдается: 

– наличие потребности в инновационной деятельности, обновлении со-

держания образования на основе инновационных инициатив и отсутствие в за-

конодательстве документа, регламентирующего комплексный состав мероприя-

Когнитивный Понимание цели, задач, воз-

можности инновационной де-

ятельности, способов работы. 

1. Диагностика планов по самообразова-

нию педагогов; Наблюдение; 

2. Деловая игра «Педагог-новатор» 

Деятельностный Доступность конструктивных 

и проектировочных умений, 

согласованность, владение и 

умение осуществлять на прак-

тике инновационные педаго-

гические технологии. 

Методика оценки конкурентоспособно-

сти В. И. Андреева 

Личностный Активность, открытость к ин-

новациям, умение анализа 

своей деятельности, способ-

ность к самосовершенствова-

нию. 

1. Анализ творческих работ педагогов 

(эссе «Инновационный педагог», разра-

ботка экспериментальных программ); 

2. Анкета «Восприимчивость педагогов 

к новшествам» Т. С. Соловьевой 
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тий по поддержке инновационной деятельности в сфере образования; 

– наличие общественной потребности в качественном изменении системы 

образования, диктующей необходимость в инновациях, и отсутствие формаль-

ного подхода к освоению и распространению инноваций в педагогической дея-

тельности; 

– наличие необходимости включения учителя и педагогического коллек-

тива школы в инновационный процесс как личностно вовлеченных субъектов и 

отсутствие модели формирования мотивации педагогического коллектива к ин-

новационной деятельности в общеобразовательной организации, определяюще-

го направленность их деятельности на творческое совершенствование педаго-

гического процесса и профессиональное саморазвитие. 
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Аннотация. Статья посвящена теоретическому анализу проблемы раз-

вития творчества. Творческих способностей в процессе рисования. Обосновы-

вается роль техник рисования в этом процессе, конкретизируются нетради-

ционые техники создания изображений. 
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Развитие способностей ребенка дошкольника и особо специальных (изоб-

разительных) целесообразно осуществлять в изобразительной деятельности, 

которая имеет огромный потенциал и изобилует ситуациями, где эти способно-

сти проявляются и кристаллизуются. 
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В образовательном процессе ДОУ изобразительной деятельности отво-

дится особая роль, подчеркивается ее значимость, как в общем психическом 

развитии ребенка, так и в направлении узкой ориентации – художественно-

эстетической. 

Среди множества техник в последнее десятилетие особый интерес вызы-

вают нетрадиционные техники (неклассические) ввиду их разнообразия, не-

стандартности материалов, используемых в процессе создания изображений. 

Рассмотрим, какие же техники являются неклассическими соответственно 

возрасту наших воспитанников. 

Для старших дошкольников рассмотрены следующие нетрадиционные 

техники: 

– кляксография - для работы нужны бумага, чернила и тушь. Необходимо 

поместить каплю в центр листа, после чего аккуратно наклонить лист, сначала в 

одну сторону, затем другую, для создания нового образа; 

– фотокопия - изображение наносится на весь лист бумаги с помощью 

восковой свечи, далее весь лист покрывается краской, сначала одного или двух 

цветов, после освоения этой техники можно использовать больше. Через не-

сколько минут появится изображение; 

– граттаж, то есть царапать острым инструментом бумагу или картон, 

пропитанные чернилами. На лист бумаги наносится светлая краска, чтобы из-

бежать зазоров, затем после высыхания протирается лист свечой, учитывается, 

что на листе не должно быть зазоров. В шампунь, предварительно залитый во-

дой, разведенный до густоты жидкой сметаны, следует налить тушь. Равномер-

но перемешайте до образования однородной черной массы и этой смесью по-

кройте весь образец, не оставляя зазоров. Затем царапается рисунок; 

– акватипия - изобразите что-нибудь на бумаге разбавленной гуашью, по-

сле высыхания, бумагу необходимо покрыть черными чернилами и быстро вы-

сушить. Затем используйте водяную баню, чтобы «проявить» изображение. Ис-

пользуя данную технику, можно создать любой натюрморт; 

– печать растением - для данной техники вам понадобятся сухоцветы. Их 
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нужно смазать гуашью любого цвета, а затем отпечатать растение на заранее 

подготовленной бумаге; 

– тычок жесткой полусухой кистью. Данная техника подходит для детей 

любого возраста. Для работы нужна: жесткая кисть, гуашь, бумага.  Ребенок 

погружает кисть в гуашь, держа ее в вертикальном положении и ударяет по бу-

маге. Таким образом, рисуется весь рабочий лист; 

– оттиск картофелем – для данной техники понадобится коробка с поду-

шечкой для штампов из поролона, пропитанной гуашью, плотная бумага, кар-

тофельные штампы. Для получения изображения ребенок нажимает картофель-

ным штампом на поролон, тем самым окрашивая его, далее картофельным 

штампом делает отпечаток на бумаге; 

– оттиск поролоном, подходит для детей от 4 лет. Для получения изобра-

жения ребенок нажимает поролоном на подушку для штампа, тем самым окра-

шивая его, далее поролоном делает отпечаток на бумаге; 

– техника оттиск пенопластом применяется для детей от 4 лет. Понадо-

бятся следующие материалы - коробка с подушечкой для штампов из поролона, 

пропитанной гуашью, плотная бумага, кусочки пенопласта; 

– оттиск печатками из ластика. Ребенок нажимает печаткой из ластика на 

подушку для штампа, тем самым окрашивая ее, далее печаткой делается отпе-

чаток на бумаге; 

– отпечаток смятой бумагой - подходит для детей от четырех лет. Вам 

понадобится коробка с подушечкой для штампов из поролона, пропитанной гу-

ашью, плотная бумага, смятая бумага. Ребенок нажимает смятой бумагой на 

подушку для штампа, тем самым окрашивая ее, далее делается отпечаток на 

бумаге; 

– восковые мелки + акварель. Рекомендуемый возраст от четырех лет. 

Для получения рисунка в данной технике необходимы – восковые мелки, кисти, 

акварель и бумага. Необходимо восковыми мелками нарисовать на бумаге ри-

сунок, затем закрасить весь лист акварелью; 

– свеча + акварель. Возраст: от четырех лет. Материалы для работы: све-
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ча, бумага, акварель, кисти. Для получения изображения необходимо нарисо-

вать свечой рисунок на листе бумаги, затем закрасить лист акварелью; 

– печать по трафарету, рекомендуется для детей от пяти лет.  Для работы 

понадобится коробка с подушечкой для штампов из поролона, пропитанной гу-

ашью, плотная бумага, кусочки поролона (в центре которого находится шарик 

из ткани и края поролона завязаны ниткой), трафареты; 

– монотипия предметная. Возраст: от пяти лет. Материалы необходимые 

для работы: бумага, кисти, гуашь. Необходимо сложить пополам лист бумаги и 

рисовать половину желаемого изображения, важно учесть, что изображение 

необходимо выбрать симметричное. После того как половина рисунка законче-

на, необходимо сложить лист бумаги, не дожидаясь высыхания; 

– кляксография обычная, рекомендуемый возраст от пяти лет. Материа-

лы: бумага, жидко разведенная гуашь, ложка. Для получения изображения ре-

бенку необходимо зачерпнуть ложкой гуашь и вылить все на бумагу. Затем 

лист с рисунком накрывается сверху листом и прижимается; 

– кляксография с трубочкой. Возраст: от пяти лет. Материалы: бумага, 

жидко разведенная гуашь, ложка, трубочка. Для получения изображения ребен-

ку необходимо зачерпнуть ложкой гуашь и налить ее на бумагу. Затем рисунок 

дует из трубочки, не касаясь бумаги, при необходимости прорисовывая недо-

стающие детали после высыхания; 

– набрызг, подойдет для детей от 5 лет. Для работы понадобится – бумага, 

гуашь, жесткая кисть, плотный картон (5×5 см). Для получения изображения 

необходимо набрать краску на кисточку и ударять кисточкой по картону, тем 

самым разбрызгивая краску по листу; 

– отпечатки листьев. Материалы для работы: бумага, листья, гуашь, ки-

сти. Способ получения изображения: ребенок разукрашивает лист гуашью, за-

тем оставляет отпечаток на бумаге. 

Итак, выше нами представлено огромное разнообразие техник и приемов 

использования уже традиционных материалов, которые в совокупности поло-

жительно влияют на развитие изобразительных и в том числе, творческих спо-
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собностей дошкольников. Однако важно заметить, что без знания техники 

классической создание чего-либо «нового» не приведет к созданию вырази-

тельного образа. 

Таким образом, нетрадиционные техники рисования являются способом 

развития творчества. Старший дошкольный возраст выступает особо ценным 

периодом для развития изобразительных способностей, творчества в целом, пе-

риодом особой восприимчивости. Следовательно, учитывая сензитивность воз-

раста, важно обогатить техническую сторону рисования, тем самым активизи-

руя развитие изобразительных способностей и способствуя выработке индиви-

дуального стиля творческой направленности в процессе рисования. 
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Темп развития современного общества и усложняющиеся требования 

обуславливают заказ на творчески развитого, активного и инициативного чело-

века. На стадии дошкольного возраста происходит закладка творчества, прояв-

ляются способности и таланты детей, следовательно нужно использовать по-

тенциал этой возрастной ступени. 
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Помимо этого, ФГОС ДО особо определяет подчеркивает роль художе-

ственно-эстетического развития, которое содержательно должно стимулировать 

детей к художественному творчеству, инициировать проявление самостоятель-

ности, творчества у дошкольников [1; 3–4; 7].  

Развитие изобразительных способностей только в системе, планомерно 

даст свои результаты, при других условиях эти способности останутся в зача-

точном состоянии, что подчеркивает С. В. Погодина, В. Б. Косминская и др. 

Общеизвестно, что даже дети одного возраста могут быть на разных сту-

пенях развития. Это многофакторно обусловлено, но постулат – индивидуаль-

ный подход, учет своеобразия каждого. 

Та же мысль прослеживается у Е. А. Флериной: «Детское изобразитель-

ное творчество…. Сознательное отражение ребенком окружающей действи-

тельности в рисунке, лепке, конструировании, отражение, которое построено на 

работе воображения, на отображении своих наблюдений, а также впечатлений, 

полученных им через слово, картинку и другие виды искусства. Ребенок не пас-

сивно копирует окружающее, а перерабатывает его в связи с накопленным опы-

том и отношением к изображаемому» [7, с. 178].  

Н. П. Сакулина, рассуждая в том же направлении, указала, что 

«…изобразительная деятельность ребенка …. Способность, т.е. умение пра-

вильно нарисовать предмет и выразить к нему отношение, что является показа-

телем творческого начала» [4, с. 67].  

Поскольку в теме нашей работы упоминается категория развития, то под 

развитием мы понимаем не просто процесс количественных преобразований, но 

и качественных изменений в большей степени в процессе воспитания и обуче-

ния. 

Творческий процесс сложен, он определяется индивидуальными особен-

ностями. Но творчество подчиняется закономерностям обучения: лучшему раз-

витию природных данных. Любая задача имеет элементы творческой активно-

сти и умелое сочетание обучающей активности и в последующем творческого 

проявления у ребенка – задача деятельности педагога. 
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Если руководство изобразительной деятельностью осуществляется про-

думанно, то у ребенка обнаруживается развитие творчества, а его продукты ху-

дожественной деятельности – содержат проявления творческого решения задач. 

Важна еще одна мысль: «возможность творческой деятельности является 

результатом приобретения знаний, опыта и развития способностей» (Н. 

А. Ветлугина) [8]. 

Среди видов художественной деятельности мы выделяем рисование, ко-

торое, по-нашему мнению и опыту, создает предпосылки для творчества, про-

буждает интерес, активизирует технической деятельности в процессе освоения. 

Рисование отображает «субъективное отношение к действительности на кар-

тинной плоскости через использование различных классических и неклассиче-

ских техник и материалов» (В. В. Карих) [6, с. 24]. 

Опираясь на методологию вопроса, можно выделить традиционные и не-

традиционные методы рисования (Г. И. Давыдова, Е. С. Рапацевич, Г. 

В. Лабунская и др.). Основа для понимания такого деления проста: устоявшееся 

и новое. 

Таким образом, в практике обучения и воспитания ребенка в дошкольном 

образовательном учреждении важно умелое сочетание, как классических вари-

антов, так и инновационных. Эта взаимосвязь позволит развить способности 

ребенка и изобразительные, в частности. 

Сужая тему рассмотрения, определим сущность нетрадиционных методов 

и техник рисования, как средств развития изобразительных способностей. 

Нетрадиционные методы рисования — это методы, позволяющие исполь-

зовать разнообразные материалы для создания рисунков и отличать обычные 

рисунки от рисунков, созданных в нетрадиционной технике. 

Г. П. Дырда создала, в частности, пособие «Развитие изобразительных 

способностей», где рассматривала разнообразные нетрадиционные техники ри-

сования, причем техники для детей ДОУ и начальной школы [1].  

С. В. Погодина, в свою очередь, выделяет классические и неклассические 

техники, которые определяются по используемому материалу. Первые из них, 
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автор конкретизирует использованием акварели, карандашей, фломастеров и 

др. Вторые же, разнообразны по изобразительным возможностям, характери-

зуются нетрадиционным использованием привычных материалов [5]. 

Р. Г. Казакова отмечает, что неклассические техники, непривычное ис-

пользование и сочетание материалов дают возможность и толчок к творческому 

развитию, грамотное применение таких техник приводит к выработке индиви-

дуального стиля деятельности, а это весьма ценно в аспекте решения задач 

ФГОС ДО [2]. 

Эта индивидуальность в деятельности достигается за счет сочетания из-

вестных и «новых» изобразительных материалов, техник. Например, гуашь, ак-

варель известные по своей фактуре, используемые в техниках растяжки цвета, 

рисования по-сырому, вливание цвета дают широкую гамму для творчества. 

Вместе с тем, если ребенок не овладел стандартными приемами работы, напри-

мер кистью (всем ворсом, примакиванием, тычком, концом и др.), то ему слож-

но будет выйти на уровень использования нетрадиционных техник таких, как 

монотипия, набрызг, кляксография и др. 

Следовательно, нельзя говорить о том, что традиционные (классические) 

техники «бесполезны», напротив, они создают базу, основу на которой возни-

кает творчество и развиваются творческие способности, видение иного рода. 

Сочетание классического и «нового» при создании изображения – обеспечивает 

успех, ведет к закладыванию индивидуального стиля в процессе рисования. 
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Аннотация. В данной статье рассматривается важное исследование, 

посвященное расчету для выбора выключателей. Представлена методика рас-

чета необходимых параметров электрооборудования для обеспечения надеж-

ной работы энергетических систем. Результаты исследования могут быть 

использованы в области электротехники и энергетики при проектировании и 

эксплуатации современных энергетических систем. 

This article examines an important study on the calculation for the selection of 

circuit breakers. The procedure for calculating the necessary parameters of electrical 

equipment to ensure reliable operation of power systems is presented. The results of 

the study can be used in the electrical engineering and energetics in the design and 

operation of modern energy systems. 

Ключевые слова: выключатель элегазовый, номинальный ток отключе-

ния, номинальное напряжение, время отключения, ток рабочий утяжеленного 

режима, короткое замыкание 
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Выбор элегазовых выключателей играет ключевую роль в обеспечении 

надежной и эффективной работы электрических систем. Расчёт данных элемен-

тов необходим для правильного функционирования сети и обеспечения без-

опасности энергоснабжения. В данной статье рассмотрим основные принципы 

и методы расчёта для выбора соответствующих компонентов электроустановок. 

Актуальность данной статьи обусловлена необходимостью правильного 

выбора элегазовых выключателей в электротехнике и энергетике. Эти элементы 

играют ключевую роль в обеспечении безопасности и надежности работы 

электроустановок. 

Неправильный выбор этих элементов может привести к авариям, пере-

грузкам, повышенным потерям энергии и другим негативным последствиям. 

Поэтому разработка методов расчета для выбора этих компонентов является 

крайне важной задачей. 

В ГОСТ приведены следующие параметры выключателей: 

− Номинальное напряжение 𝑈ном. 

− Номинальный ток 𝐼ном. 

− Номинальный ток отключения 𝐼откл (действующее значение 

периодической составляющей).  

− Номинальное процентное содержание апериодической составляющей 

тока в токе отключения 𝛽ном =
𝑖а ном

√2∙𝐼откл
∙ 100% 

− Действующее значение периодической составляющей 𝐼дин и 

амплитудное значение полного тока 𝐼𝑚 дин, которые характеризуют 

электродинамическую стойкость выключателя.  

− Ток термической стойкости 𝐼𝑇 и время действия тока термической 

стойкости 𝑡𝑇.  

− Номинальный ток включения 𝐼вкл.  

− Собственное время отключения 𝑡св—промежуток времени от подачи 

команды на отключение до расхождения контактов выключателя; 

− Время отключения 𝑡ов—промежуток времени от подачи команды на 
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отключение до погасания дуги во всех фазах; 

− Время включения выключателя 𝑡вв—промежуток времени от подачи 

команды на включение до возникновения тона в цепи.  

− Параметры восстанавливающегося напряжения при номинальном токе 

отключения — нормированная кривая, скорость восстанавливающегося 

напряжения. 

Определяются параметры для предварительного выбора выключателей. 

Пусть номинальное напряжение 𝑈ном сети = 330 кВ.  

На напряжении 330 кВ могут быть применены только элегазовые 

выключатели.  

Для предварительного выбора выключателя необходимо задать ток 

рабочий утяжеленного режима Iраб max, который определяется структурой и 

режимом работы энергообъекта. Пусть в нашем случае Iраб max = 0,490 кА. 

Необходимо также задать определённые параметры, полученные в ходе 

расчётов токов коротких замыканий, а именно: 

− Действующее значение периодической составляющей тока короткого 

замыкания за первый период Iп0 

− Ударный ток короткого замыкания iуд 

− Действующее значение периодической составляющей тока короткого 

замыкания к моменту τ размыкания контактов Iпτ 

− Значение апериодического тока 𝑖а𝜏 в момент времени τ 

− Расчетный тепловой импульс короткого замыкания Bk 

− Постоянная времени затухания апериодической составляющей тока 

короткого замыкания 𝑇а 

Примем типичные значения вышеуказанных параметров и отобразим их в 

таблице 1. Пусть также 𝑇а = 0,04 с.  

По данным условиям предварительно выбран элегазовый выключатель 

ВГУ-330-40/3150У1 (выключатель элегазовый баковый для наружной 

установки, параметры см. таблица 1) [Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 
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Таблица 1 – Выбор и проверка выключателя ВГУ-330–40/3150У1 

 
Расчетные данные Данные из каталога Условия выбора Результат 

Uном сети = 330 кВ Uном = 330 кВ Uном ≥ Uном сет + 

Iраб max = 0,490 кА Iном = 3,150 кА Iном ≥ Iраб max + 

Iп0= 9,610 кА Iдин = 47 кА Iдин ≥  Iп0 + 

iуд = 24,191кА Imдин = 120 кА Imдин ≥  iуд + 

Iпτ = 9,610 кА Iоткл = 47 кА Iоткл≥ Iпτ + 

𝛽расч =  38,674% 𝛽ном =  40 % 𝛽ном ≥ 𝛽расч + 

√2 ∙ 𝐼п𝜏 + 𝑖а𝜏 = 

= 18,847 кА 

√2 ∙ 𝐼откл ∙ (1 +
𝛽ном

100%
)

= 93,055 кА 

√2 ∙ 𝐼откл ∙ (1 +
𝛽ном

100%
) ≥  

≥  √2 ∙ 𝐼п𝜏 + 𝑖п𝜏 
+ 

Bk = 18,009 кА2 ∙ с 𝐼т
2 ∙ 𝑡т =  6627 кА2 ∙ с 𝐼т

2 ∙ 𝑡т ≥ Bk + 

Собственное и полное время отключения выключателя: tсв = 0,028 с, tов = 0,055с. 

 

Производится проверка на отключающую способность. 

Минимальное время действия релейной защиты: 𝑡рз мин = 0,01с 

Время от возникновения короткого замыкания до момента размыкания 

контактов выключателя: 

𝜏 = 𝑡рз мин + 𝑡св = 0,01 + 0,028 = 0,038 с, 

В цепях 35–750 кВ 𝑡откл определяется по времени действия релейной 

защиты 𝑡рз и полному времени отключения выключателей 𝑡ов: 

𝑡откл = 𝑡рз + 𝑡ов = 0,1 + 0,055 = 0,155 с. 

Действующее значение периодической составляющей тока удалённого 

короткого замыкания к моменту размыкания контактов 𝜏 берется равным 𝐼п𝜏 =

𝐼п0 = 9,610 кА. 

Значение апериодического тока в момент времени 𝜏: 

𝑖а𝜏 = √2 ∙ 𝐼п0 ∙ 𝑒
−

𝜏
𝑇а = √2 ∙ 9,610 ∙ 𝑒

−0,038
0,04 = 5,256 кА. 

Нормированное содержание апериодической составляющей тока кз в токе 

короткого замыкания: 

𝛽расч =
𝑖а𝜏

√2 ⋅ 𝐼П𝜏

⋅ 100% =
5,256

√2 ⋅ 9,610
⋅ 100% = 38,674 % < 𝛽ном = 40% . 

Полный ток с учетом периодической и апериодической составляющей 

тока короткого замыкания к моменту времени 𝜏: 

√2 ⋅ 𝐼п𝜏 + 𝑖а𝜏 = √2 ∙ 9,610 + 5,256 = 18,847 кА. 
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Каталожный полный ток с учетом периодической и апериодической 

составляющей тока короткого замыкания: 

√2 ∙ 𝐼откл ∙ (1 +
𝛽ном

100%
) = √2 ∙ 47 ∙ (1 +

40

100
) = 93,055 кА. 

Расчетный тепловой импульс короткого замыкания: 

𝐵к = 𝐼п0
2 ⋅ (𝑡откл + 𝑇а) = 9,6102 ⋅ (0,155 + 0,04) = 18,009 кА2 ∙ с. 

Каталожный тепловой импульс короткого замыкания: 

𝐼т
2 ⋅ 𝑡т = 472 ∙ 3 = 6627 кА2 ⋅ с. 

Таким образом, выбран выключатель ВГУ-330-50/3150У1. 

В данной статье были рассмотрены основные принципы расчёта для вы-

бора элегазовых выключателей, а также основные характеристики элегазовых 

выключателей, которые необходимо учитывать при их выборе. Были приведе-

ны формулы для расчёта основных параметров элегазовых выключателей. В ре-

зультате расчёта был выбран выключатель ВГУ-330–40/3150У1. 
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Аннотация. В статье приводится сравнительная оценка эффективно-

сти применения дупилумаба при лечении пациентов с полипозным риносинуси-

том в зависимости от наличия коморбидной патологии – бронхиальной астмы 

и атопического дерматита. Установлено, что формирование коморбидного 

фона для полипозного риносинусита Результаты проведенных исследований 

свидетельствуют о необходимости привлечения дополнительных лечебных 

факторов, обладающих системным терапевтическим потенциалом.   

The article provides a comparative assessment of the effectiveness of dupi-

lumab in the treatment of patients with polypous rhinosinusitis, depending on the 

presence of comorbid pathology - bronchial asthma and atopic dermatitis. It has 

been established that the formation of a comorbid background for polypous rhinosi-

nusitis. The results of the studies indicate the need to attract additional therapeutic 

factors that have systemic therapeutic potential. 
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Полипозный риносинусит (ПРС) в течение уже многих лет остается од-

ной из проблем оториноларингологии несмотря на очевидные успехи хирурги-

ческих и лекарственных методов его лечения, хотя они в половине случаев не 

предотвращают развитие рецидивов заболевания [1-5]. Более того, ПРС может 

быть одним из предикторов сердечно-сосудистых заболеваний [6] и предрако-

вых состояний [7]. Есть много оснований полагать, что это обусловлено слож-

ностью патогенеза, который представлен различными нарушениями иммуните-

та, воспалительными процессами неясного генеза, трансформацией отечных 

тканей в полипы, наличием инфекции, эндотоксикоза и т.д. [8-11]. Еще в боль-

шей степени эта проблема осложняется при коморбидном течении ПРС, осо-

бенно если в качестве сопутствующих заболеваний присутствуют атопический 

дерматит (АтД) и бронхиальная астма (БА) [12-13]. Некоторые исследователи 

полагают, что аллергический компонент, роль которого в патогенезе ПРС до 

сих пор не ясна, при таком варианте коморбидности значительно ухудшает ка-

чество жизни пациентов и затрудняет выбор наиболее адекватного алгоритма 

лечения [8]. Вместе с тем одним препаратов выбора при лечении ПРС является 

дупилумаб, однако практически отсутствуют сведения о том, насколько эффек-

тивно его применение при коморбидном течении основного заболевания. Про-

ведение исследований в этом направлении перспективно, поскольку может 

обосновать целесообразность комплексного терапевтического воздействия для 

коррекции полимодальных патологических реакций как местного, так и си-

стемного уровня, тем более что этот препарат достаточно эффективно применя-

ется при лечении изолированных АтД и БА [14]. 

В связи с этим целью настоящих исследований провести сравнительный 

анализ эффективности применения дупилумаба у пациентов с ПРС, отягощен-
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ным БА и АтД. 

Исследование выполнено на базе отделения оториноларингологии че-

люстно-лицевой хирургии ФГБУ «Клиническая больница № 1» УДП России с 

участием 30 пациентов с изолированным ПРС; 31 пациента с ПРС на фоне ато-

пического дерматита (ПРС+АтД) и 35 пациентов с ПРС на фоне бронхиальной 

астмы (ПРС+БА). АтД был представлен среднетяжелой формой с распростра-

нённым поражением кожи [15]. Диагноз БА устанавливался в соответствии с 

классификацией и критериями международного консенсуса по вопросам диа-

гностики и лечения этого заболевания (GINA, 2011). Средний возраст больных 

составил 45,2+0,18 года. Все пациенты давали письменное информированное 

согласие на участие в исследовании. Все пациенты, принявшие участие в ис-

следовании, получали базовое лечение, включавшее подкожное введение пре-

парата дупилумаб в дозе 300 мкг 1 раз в две недели, эндоназальное использова-

ние назонекса по 2 дозы 2 раза в день и ежедневное двукратное промывание 

слизистой оболочки полости носа. При наличии атопического дерматита паци-

енты дополнительно получали антигистаминные препараты, местно глюкокор-

тикоиды, увлажняющие и смягчающие средства, а также детоксицирующие 

средства. При бронхиальной астме к базовой терапии добавляли низкие дозы 

фиксированной комбинации ингаляционного глюкокортикостероида (бекломе-

тазон дипропионат в дозе 200 мкг 2 раза в день). Клиническую эффективность в 

группах оценивали по динамике выраженности ПРС, для чего использовали 

данные компьютерной томографии (шкала Lund-Mackay), результаты эндоско-

пической оценки полипов полости носа (шкала Meltzer), среднесуточной оцен-

ки заложенности носа (NCS), а также опросника по оценке качества жизни па-

циентов с ПРС (SNOT-22) [18]. Оценку клинического состояния пациентов 

проводили дважды: до начала лечения и через 1 месяц после начала медицин-

ской реабилитации.  

Статистическую обработку первичных данных проводили с помощью па-

раметрических и непараметрических методов оценки достоверности статисти-

ческих различий с помощью пакета прикладных программ «Statistiсa 12.6». 
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Также анализировалось графическое представление корреляционных плеяд, ко-

торые бывают трех типов (рис. 1), и вес корреляционного графа, основанием 

которого было качество жизни пациентов по опроснику SNOT-22. 

 

 

 

 

Линия                               Звезда                            Сеть 

Рисунок 1 – Типы корреляционных плеяд 

 

В результате проведенных исследований установлено, что применение 

дупилумаба достаточно эффективно способствует регрессу клинических прояв-

лений ПРС, в том числе и осложненного коморбидной патологией, однако при 

этом были выявлены несколько интересных фактов (табл. 1). 

Таблица 1 – Сравнительная эффективность применения дупилумаба при  

лечении полипозного риносинусита при наличии коморбидной патологии 

Показатели 
Здоровые доб-

ровольцы 
ПРС ПРС+АтД ПРС+БА 

Оценка полипов поло-

сти носа по шкале 

Meltzer, баллы 

0 
5,76±0,07 

4,88±0,11** 

6,08±0,18 

5,09±0,12*** 

6,67±0,21# 

6,24±0,16 

Выраженность поли-

поза по шкале Lund-

Mackay, баллы 

0 
17,3±0,19 

16,2±0,35* 

18,4±0,42 

16,9±0,38* 

20,1±0,49# 

19,3±0,40 

Оценка заложенности 

носа по шкале NCS, 

баллы 

0 
2,48±0,03 

1,65±0,05*** 

2,57±0,05 

1,94±0,03*** 

2,74±0,07# 

2,26±0,05** 

Качество жизни по 

опроснику SNOT-22, 

баллы 

8,44±0,35 
48,3±1,12 

12,1±0,35*** 

52,9±1,16# 

31,3±0,69*** 

57,0±0,74# 

10,1±0,19*** 

И
н

те
р
л
ей

к
и

н
ы

 

IL-4, пг/мл  4,29±0,27 
7,92±0,21 

5,28±0,14*** 

9,13±0,30# 

5,57±0,18*** 

10,8±0,37# 

8,62±0,31** 

IL-5, пг/мл 1,19±0,10 
7,33±0,30 

4,82±0,22*** 

9,77±0,31# 

6,74±0,22*** 

10,2±0,38# 

8,83±0,26* 

IL-13, пг/мл 11,2±0,33 
66,8±2,08 

30,4±1,12*** 

77,7±1,97# 

33,4±0,85*** 

83,7±2,06# 

51,5±1,17*** 

Иммуноглобулин E, 

пг/мл 
40,8±1,26 

58,5±1,13 

50,9±1,08*** 

115,9±2,37# 

68,4±1,41*** 

218,2±9,54# 

183,8±7,60* 

Примечание: в каждой клетке таблицы у пациентов с полипозным риносинуситом верхние 

значения – до лечения, нижние – после лечения. Звездочкой отмечены достоверные измене-

ния показателя после лечения (* – p<0,05; ** – p<0,01; *** – p<0,001); # обозначено досто-

верное отличие от соответствующих показателей у пациентов с изолированной ПРС. 
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Во-первых, и это вполне ожидаемо, наличие атопического дерматита и 

бронхиальной астмы привело к усугублению течения ПРС, что проявилось в 

ухудшении качества жизни пациентов и усилению клинических проявлений ос-

новного заболевания, тестируемых по шкалам Meltzer, Lund-Mackay и NCS. 

При этом более всего это проявлялось у пациентов с ПРС+БА. Аналогичная 

тенденция отмечалась и для содержания цитокинов в крови. В то же время ато-

пический дерматит и особенно бронхиальная астма характеризовались значи-

тельным увеличением содержания иммуноглобулина E. 

Во-вторых, динамика клинических проявлений ПРС после применения 

дупилумаба уменьшалась при коморбидной патологии и более всего это было 

заметно при сочетании ПРС и БА. В то же время значительно менее выражена 

динамика качества жизни отмечалась у пациентов с ПРС+АтД, однако причины 

такого «несоответствия» с динамикой шкал, отражающих состояние полипоза и 

заложенности носа, пока непонятна. 

В-третьих, положительное влияние дупилумаба на цитокиновый профиль 

при наличии АтД и БА ослаблялось и опять-таки, наименее выраженными ди-

намические изменения отмечались при сопутствующей бронхиальной астме. 

В-четвертых, дупилумаб достаточно эффективна блокировал аллергиче-

ский компонент реакций, в особой мере присущий бронхиальной астме и ато-

пическому дерматиту, тогда как у пациентов с изолированным ПРС и содержа-

ние иммуноглобулина Е в крови и его динамика в процессе лечения были ми-

нимальными.  

В целом, если проанализировать суммарный терапевтический эффект 

дупилумаба у пациентов этих трех групп, то выявлялось, что при изолирован-

ном ПРС средний процент благоприятных изменений составил 34,8±3,82%, у 

пациентов с ПРС+АтД – 30,2±2,61% тогда как при ПРС+БА – 25,6±2.06%. При 

всей условности такого статистического приема не вызывает сомнений, что ко-

морбидная патология снижает лечебный потенциал дупилумаба и, по-

видимому, бронхиальная астма в этом плане вносит наиболее существенный 

негативный вклад в течение ПРС. 
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Дополнительная информация была получена при проведении матричного 

корреляционного анализа для 8 показателей, который проводился по методике 

Спирмена. Установлено, что у здоровых добровольцев, у пациентов с изолиро-

ванным ПРС и тем более при наличии коморбидной патологии значительно из-

меняется структура корреляционных взаимосвязей, что проявляется в появле-

нии различных типов корреляционных плеяд (табл. 2).  

Таблица 2 – Виды корреляционных плеяд у пациентов с полипозным  

риносинуситом при наличии коморбидной патологии и их изменение  

при применении дупилумаба 

 

Группы пациентов 
Вид корреляционных плеяд 

Линия Звезда Сеть 

Здоровые добровольцы 4 1 0 

Полипозный риносинусит 
2 

3 

2 

1 

1 

0 

Полипозный риносинусит + 

атопический дерматит 

2 

3 

3 

2 

1 

1 

Полипозный риносинусит + 

бронхиальная астма 

1 

2 

3 

3 

2 

2 

 

Примечание: в каждой клетке таблицы у пациентов с полипозным риносинуситом верхние 

значения – до лечения, нижние – после лечения 

 

Если в норме чаще встречаются относительно простые линейные корре-

ляционный плеяды, при полипозном риносинусите появляются более сложные 

структуры в виде звезды и сетей, а коморбидная патология еще в большей сте-

пени усиливает эту тенденцию.   

На этом фоне применение дупилумаба несколько улучшает структуру 

корреляционных взаимосвязей, что проявляется в некотором уменьшении числа 

корреляционных плеяд типа «звезда» и «сеть», что, на наш взгляд, также можно 

оценить, как терапевтический эффект. При этом ассоциация ПРС и БА в этом 

плане была менее лабильна. 

Построение корреляционного графа, вершиной которого был показатель 

качества жизни пациентов SNOT-22 показало, что если у здоровых доброволь-

цев его величина составила Gнорма = 3,12; то у пациентов с изолированной ПРС 

GПРС = 4,91; а при наличии коморбидной патологии еще больше: GПРС+АтД = 5,40 
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и GПРС+БА = 5,78. При этом максимальное снижение этого графа, что с позиции 

корреляционной адаптометрии является признаком проявления терапевтиче-

ского эффекта, отмечалось у пациентов с изолированным ПРС (–1,10), тогда 

как при ПРС+АтД и ПРС+БА эта динамика была выражен значительно слабее: 

соответственно –0,41 и –0,22. 

Таким образом, результаты развернутого корреляционного анализа под-

тверждают результаты динамических изменений различных показателей у па-

циентов с ПРС, осложненным коморбидной патологией, что усиливает доказа-

тельность выявленных нами феноменов.  

В заключении необходимо отметить, что дипумилаб, которые доказал 

свою эффективность при лечении изолированных форм ПРС, БА и АтД [19, 20] 

проявил меньшую терапевтическую активность при коморбидной патологии, 

что априори предполагает поиск новых алгоритмов лечения ПРС в сочетании с 

другими заболеваниями. Есть некоторые основания полагать, что в состав ле-

чебных комплексов могут входить немедикаментозные методы восстанови-

тельной медицины, которые, во-первых, обладают системным активирующим 

воздействием на саногенетические процессы и, во-вторых, успешно применя-

ются при лечении БА и АтД. На наш взгляд, повысить эффективность дупилу-

маба при лечении ПРС с коморбидной патологией можно путем применения 

фотодинамической терапии, магнитного поля, инфракрасного лазера, контро-

лируемой гипоксии. 
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